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THONG TU

Ban hanh “Quy chuin ky thuit qudc gia vé pin lithium
cho thiét bi cAm tay”

Céin etk Ludit Tiéu chuan va Quy chuan kp thudt ngay 29 thang 6 nim 20006;

Cén cir Ludt Vién thong ngay 23 thdang 11 ndm 2009,

Can cur Ludt Cong nghé thong tin ngay 29 thang 6 nam 2006,

Can ctv Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP ngéy 01 thang 8 nim 2007 ciia
Chinh phit quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mét s6 didu ciia Ludr Tiéu
chudn va Quy chudn ky thudt,

Céin v Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16 thang 5 ndm 2018 cua
Chinh phit swa doi, bo sung mot s6 diéu cia Nghi dinh 56 127/2007/ND-CP
ngay 01 thang 8 nam 2007 cria Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Ludit tiéu chuan va quy chudn kyy thudt;

Cén cir Nghi dinh s6 17/2017/ND-CP ngay 17 thang 02 nam 2017 cua
Chinh phu quy dinh chie ning, nhiém vu, gz,;.yé‘n han va co cdu té chire cia Bé
Thong tin va Truyén thong;

Theo @é nghi cia Vi trcmg Vu Khoa hoc va Cong nghé,

B¢ truong Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh Thong tw quy dinh
Quy chudn ki thugdt qudc gia vé pin lithium cho thiét bi cam tay.

Diéu 1. Ba.n’hf‘mh %(ém theo Théng tr ndy Quy chuédn k§ thuét quéc gia vé
pin lithium cho thiét bi cam tay (QCVN 101:2020/BTTTT).

Piéu 2. Hiéu lye thi hanh

. Thong tu nay ¢ hidu luc thi hanh ké ti ngdy 01 thang 7 nim 2021.

2. Théng tr s& 07/20L6/TT-BTTTT ngay 17 thang 3 nam 2016 cua B6

v¢é pin lithium cho thiét bi cim tay” hét hidu Iuc thi hanh ké tir ngay 01 thang 7
nam 2021.




Piéu 3. Chanh Van phong, Vu truéng Vu Khoa hoc va Céng nghé, Thu
truéng cac co quan, don vi thude Bé Thong tin va Truyén théng, Giam dbc S&
Théng tin va Truyén thong céc tinh, thanh phé tryc thuge Trung wong va céc to
chirc, ca nhan ¢6 lién quan chiu trach nhi€m thi hanh Thong tu néty././@/

Noi nhén: BO TRUONG

- Céac B, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phi; '

- UBND va S¢ TTTT céc tinh, thanh phd truc thude TW;

- Cuc Kiém tra viin ban QPPL (B Tu phap);

- Cong béo, Céng TTDT Chinh phn;

- B TTTT: B trudng va cdc Thir trudng,
Céc co quan, don vi thudc B,
Céng thoéng tin dién tr ctia Bo;

- Luu: VT, KHCN (250).
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L&i néi dau
QCVN 101:2020/BTTTT thay thé QCVN 101:2016/BTTTT.

QCVN 101:2020/BTTTT duoc xay dwng trén co s¢& IEC
61960-3:2017 va TCVN 11919-2:2017 (IEC 62133-2:2017).

QCVN 101:2020/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu
dién bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé trinh duyét, Bo
Khoa hoc va Céng nghé thadm dinh, Bo triedng Bo Théng tin
va Truyén théng ban hanh kém theo Théng tw sd
[2020/TT-BTTTT ngay thang nam 2020.



_ QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE PIN LITHIUM CHO THIET B| CAM TAY

National technical regulation
on lithium batteries for handheld equipments

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay bao gom cac yéu cau Ky thuat téi thiéu lam co s& ky thuat cho viéc
quan ly, danh gia chat lugng pin lithium cho thiét bi cam tay gém pin lithium r&i hoac
lap trong dién thoai di déng, may tinh bang va may tinh xach tay.

Quy chuan nay ap dung dé6i v&i sdn phdm, hang héa pin lithium c6 ma sé HS quy
dinh tai Phu luc B.

CHU THICH: Quy chuén khéng ap dung doi véi pin lithium rdi ia pin sac dy phong.
1.2. Péitwong ap dung

Quy chuan *1ay duoc ap dung déi véi cac tb chire, cé nhan Viét Nam va nugc ngoai
€06 hoat ﬁong san xuat, kinh doanh pin lithium cho thiét bi cAm tay thudc pham vi diéu
chinh clia Quy chudn nay trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 6100[}:4-212008) Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-2:
Phuong phap do va thir - Thir mién nhiém doi voi hién twong phéng tinh dién.

1.4. Giai thich thuat ngir

1.4.1. Dién ap danh dinh

bién ap duoc st dung ghi trén nhan mac cla pin.

CHU THICH 1: Bign ap danh dinh cla té bao lithium thr cAp dugc quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH 2: Bién &p danh dinh cla pin gdm n day té bao nbi ndi tiép v6i nhau béng n lan dién ap danh dinh
clia mot té bao don

1.4.2. Dién ap cudi

Pién ap chi diém dirng cla qua trinh phang dién trong qua trinh kiém tra thoi gian
phong dién cla té bao hoac pin.

1.4.3. Dung lwgng danh dinh

Dung lwong tich dién Cs (Ah) duge nha san xuat cédng bd, ma mét t& bao don hodc
mét pin ¢6 thé cung cap suét 5 h lién tuc, khi nap, phong va lwu trir trong cac diéu
kién duvoc quy dinh tai 2.8.1.2.1.

1.4.4. Dung lu'g'ng phong

Dung lwong cta té bao/pin trong qua trinh phéng dién.
1.4.5. Dung Iwvong nap

Dung lwong cua té bao/pin trong qua trinh nap dién.

1.4.6. Bién tré trong

Dién tr& trong clia té bao/pin, duoc nha san xuét cong bé.
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1.4.7. Chu ky séng

Sé chu ky nap/phéng ma té bao/pin cé thé chiu dwec trivde khi dung luveng cd ich bi
suy giam dang ké.

1.4.8. Té bao thiv cap

Té bao co s& cung cap mét nguon nang lwong dién bang cach chuyen doi truc tlep
tlr nang lvgng héa hoc, bao gobm céac dién cure, tdm cach dién, chat dién ly, vo va
dau cuc duoc thiét ké dé& nap dién.

1.4.9. Pin lithium thtr cap

Pin lithium ké&t hop clia mét hoac nhiéu té bao lithium thw cap va san sang trong viéc
st dung la san pham da dwoc déng géi, bo tri dau cudi va co thé co cac thiét bi diéu
khién dién t.

1.4.10. Té bao lithium thir cap

Té bao don thr cAp ma nang lvgng dién duoc chuyén hoa tir qua trinh oxy hoéa va
khir lithium. N6 khong dwoc stk dung trong cac (rng dung vi chuwa dugce déng goi, bd
tri dau cudi va thiét bi didu khién dién to.

1.4.11. Té bao lithium ion polymer

Té bao s dung chét dién ly polyme dang gel ho#c chét dién ly rdn ma khong st
dung chat dién ly Iong.

1.4.12. St dung theo dw kién

Viéc st dung mét san pham, quy trinh hogc dich vu phu hop cac théng sb ky thuat,
hudng dan va thang tin do nha san xuat cung cap.

1.4.13. Str dung khéng dang theo dw kién

Viéc si» dung mét san pham, quy trinh hodc dich vu khéng theo cach nha san xuat
dw kién, nhwng co thé do nhitng hanh déng clia con ngudi gay ra (co thé du doan

dé dang).

1.414.Rori

Viéc thoat ra cé thé nhin thy clia chét digén phan 16ng ngoai dw kién.
1.4.15. N

Viée hu hdng xay ra khi t& bao hodc vé pin bung ra di¥ déi va cac thanh phan chinh
bi bat ra.

1.4.16. Chay
Viéc phat ra ngon Itra tir t& bao hodc pin.
1.417. V&

Hong co khi t& bao hodc vd pin do nguyén nhan bén trong hodc bén ngoai, gay ra
hé& vat liéu hoac tran nhwng khéng cé vat liéu ban ra.

1.4.18. Thoat khi

Viéc xa ap suét thira bén trong t& bao hoac pin theo du kién cla thiét k& nhdm ngan
v& hoac nod.

1.4.19. Dién ap nap gioi han trén

Dién ap nap cao nhat trong pham vi dién ap hoat dong cua té bao do nha san xuét té
bao quy dinh.
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1.4.20. Dong nap téi da

Dong nap ti da trong pham vi dong dién hoat déng cia té bao do nha san xuat té
bao quy dinh.

1.4.21. An toan

Khéng chap nhan rdi ro.

1.4.22. Ruiro

Két hop cac kha néng gay ra tén hai va mirc d6 nghiém trong cla tén hai do.
1.4.23. Tén hai

Tén thwrong vé thé chéat hodc tén hai cho strc khoe va tai san ciia con ngwdi hay moi
truong.

1.4.24. Té bao hinh tru

Té& bao co dang hinh tru trong d6 chiéu cao tbng thé khéng nhé hon duéeng kinh.
1.4.25. Té bao hinh lang tru

Té& bao ¢6 dang hinh hép ma cac mét clia nd ¢6 dang hinh chi¥ nhat.

CHU THICH : Té bao hinh lang tru ca vé kim loai eting hogc nhira téng hop.

1.5. Chir viét tt

a.c Pién xoay chiéu alternating current

d.c Pién mot chiéu direct current

2. QUY BINH KY THUAT
2.1. Yéu cau ve cac dién cuwc
Dau dan cac dién cuc duong/am clia té bao/pin phai bao dam séang, sach, khéng cé
vet ri va tiep dién tot.
2.2. Yéu cau vé cam quan

Cam quan clia t& bao/pin phai sach, khéng dwoc & ban, khdng co vét mudi va mép
méo khdng gy can tré trong qua trinh sl dung, nhan mac phai ré rang.

2.3. Yéu cau vé ky hiéu va nhdn mac
2.3.1. Ky hiéu
Pin dwoc ky hiéu nhuw sau:
Nt{A1A2AzNg / N3/ Ns—Ns
trong dé
- N; la sé lwong day cac té bao duoc két ndi trong pin;
- Ay ky hiéu dién cyc am trong do:
I 1a cacbon;
L Ia kim loai Li hodc hgp kim Li;
T la titan;

X 14 cac nguyén td khac.
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- Az ky hiéu dién cwe dwong trong do:
C la coban;
F 1a sét;
Fp la st phét phat;
N la niken;
M Ia mangan;
M, l& mangan phot phat;
T la titan;
V l1a vanadium;
X 13 cac nguyén t6 khac.
- As ky hiéu hinh dang cla té bao trong dé
R Ia hinh try;
P la hinh lang try;
- N2 |4 s6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cha dwong kinh tdi da (néu 1a R)
hodc d6 day (neu la P), don vitinh la mm;
- Nj la sé nguyén lam tron dén gia tri tiép theo clia d6 rong t6i da (néu la P) (N
khéng dwoc thé hién néu 1a R), don vi tinh 1a mm;
- Ngla sb nguyén lam tron dén gia tri tiép theo ctia chidu cao tdi da, don vi tinh
la mm;
&HU THIGH : Néu kich thwée nhé hon 1 mm don vi duge s dung a 1/10 mm va sé don diroc viét la
- N; |a s6 clia hang té bao ndi song song, gié tri nay Ion hon 1 (khong thé hién
néu gia trila 1).
Vi du 1: ICR19/88 ky hiéu té béo thw Cap Li-ion hinh try, v&i coban 1a cwc duong, dudng kinh t8i da ndm trong
khoang 18 mm dén 19 mm va chidu cao tbi da trong khodng 85 mm dén 66 mm.

Vi du 2: ICP9/35/150 ky hiéu té bao thir ¢ap Li-ion hinh l&ng try, voi coban fa cyc dwong, do day t6i da ndm trong
khoang 8 mm dén 9 mm, d% rong thi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao tdi da tlr 149 mm dén
150 mm.

VI du 3: ICPI8/35/48 ky hiéu té bao thi cap Li-ion hinh l&ng tru, v&i coban la cuc duwong, 4o day tdi da nam trong
khodng 0.8 mm dén 0,8 mm, dé réng tdi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chidu cao tdi da ti 47 mm dén
48 mm.

Vi dy 4: 11CR20/70 ky hiéu cua té bac thi cap Li-ion hinh tru v&i mét t€ bao don, voi coban la cve duong,
duémng kinh téi da ndm trong khoang 19 mm dén 20 mm, va chidu cao téi da tir 69 mm dén 70 mm.

Vi du 5; 21CP20/34/70 ky hiéu clia t& bao thir cAp Lidion hinh lang try véi 2 day t& bao dwoc két ndi, coban la cuc
duong, do day téi da nadm trong khoang 19 mm dén 20 mm, do rdng t6i da trong khodng 33 mm dén 34 mm, va
chidu cao tdi da tir 68 mm dén 70 mm.

Vi du 6: 1ICP20/68/70-2 ky hiéu cua té bao thir cp Li-ion hinh lang tru véi 2 hang té bao dugc két ndi, coban la
cue ducmg, a3 day téi da nam frong khodng 18 mm dén 20 mm, d¢ rong téi da trong khoang 67 mm dén 68 mm,
va chidu cao téi da tir 63 mm dén 70 mm.

Vi du 7: Khi ¢ac pin co ki hiéu khac nhau nhw ICR19/86 va ICP9/ 35/150 duoc két ndi song song frong cing mét
vo, vide danh déu cho truong hop dugc nay 1a (ICR19/66) (ICP9/35/150).

CHU THICH 2: Ngoai cac ky higu trén, cac ky hidu khac c6 thé dwoc s dung theo théa thuan gitra nha san xuat
va nguoi str dung.

2.3.2. Nh@n mac
Pin phai dwoc ghi nhan mac ré rang va bén bao gbm cac théng tin sau day:
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Pién cwe.
Ngay san xuét.

bién ap danh dinh.

2.4. Yéu cau déi voi té bao

Dung lwgng danh dinh.

Tén hoac ma clia nha san xuat.

QCVN 101: 2020/BTTTT

Li hodc Li-ion (c6 thé nap lai) thir cép.
Ky hiéu pin dwoc quy dinh trong diéu 2.3.1.

Béng 1 quy dinh cac théng sb ky thuat cia mét sé te bao lithium th cap va Bang 2
quy dinh cac héa chat cia cac té bao lithium thir cAp dwoc chudn hoéa va st dung

trong qua trinh 1ap rap pin.

Bang 1 - Théng s6 ky thuat té bao lithium thir cdp cho cac thiét bj cam tay

. Hinh lang tru Hinh lang tru
Hinh tl'l;l . . . :
(Vo kim loai) | (Vo nhwa téng hop)
Té bao lithium thir cap ICR19/66 ICP5/34/50 ICP7/34/50
Chiéu cao (mm) 64/65,2 49/49.6 49 2!50
' Buong kinh (mm) 17,8/18,5 - -
D6 rong (mm) i 336/34 33, 2/34 )
D0 day (mm) | : 41/46 627 |
Pién ap danh dmh (V) | 3,7 3 ? 3,7 1
EJlen ap cudi (V) 2,5 2.5 ' - ._2,5
Dién ap cubi (V) o !
. 2,75 2,75 | 2,75
dbi v&i do bén (chu ky séng) |

Bang 2 - Cac héa chit clia cac té bao lithium th cap cho cac thiét bi cadm tay

Loai té
: Cucd
bio vc dwong
O xit Kim loai
L chuyén tiép
| Lithium 1 jithjum (Niken,
1on cdban, magan)

\ Lithium s&t phét

Chit | ) L bién ap
Cuwc am Vo té bao danh dinh
dién Iy ] V)
; Kim loai
Dung | Cac bon T 3.6~39
dich | | Nhwatong hop |
khéng | Hopchdt
chira thide : Kim loai 3,3~36
nuwée T Kim loa
. Tit A Im toal
vei 1a'no : 22~25
mudi xit Nhira téng hop
o . | g
UM | ccbon | Kim loai 3,2
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phat_ Nhuwa téng hop

e Kim loai chuyén Keo
Lithidm tiép lithium polime

| , | x
° i i) Cé Nhu h -
on (Niken, coban, Vol acbon | Nhwatdéng hop | 36~3,8
polime man gan) mudi

l J lithium |

CHU THICH: Té bao lithium ion I3 t& bao thir cip. Cac vat ligu dién cue duoc lwa chen sao cho Kim loai lithium
khéng lién quan tre Liép dén qua trinh nap dién/phong dién. Vi du dién hinh clia cac té bao lithium ion diro'c liét
ké trong Bang 2

2.5. Yéu cau vé dic tinh dién
2.5.1. bién ap danh dinh
Gia tr dién ap danh dinh do nha san xuat céng bd.
2.5.2. Dung lwong danh dinh
Gia tri dung lwgng danh dinh do nha san xuat cong bo.
2.5.3. Dung lveng phong
Gia tri dung Ivong phéng phai khdng nhé hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.4. Dung lwong nap
Gia tri dung lwong nap phai khéng nhd hon gié tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.5. bién tré trong (pin)
Gia trj dién tr& trong phai khong I&n hon gia tri do nha san xuat cong bé.
2.5.6. D6 bén cac chu ky séng
Do bén chu ky séng phai khéng nhd hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.7. Phoéng tinh dién-ESD (pin)
Pin va mach bao vé hoat déng binh thuwdng duoi tac déng clia phong tinh dién.
2.6. Yéu cdu vé dac tinh an toan
An toan déi véi té bao/pin phai duge dam béo trong cac dieu kién ap dung:
- Sir dung theo du kién;
_ S dung khong theo dung dy kién.
2.6.1. St dung theo dw kién
2.6.1.1. Nap lién tuc tai dién a4p khong déi (té bao)
Viéc nap lién tuc cac té bao tai dién ap khdng ddi khéng duoc gay ra chay, nd hodc
ro .
2.6.1.2. V& pin trong didu kién sir dung tai nhiét 46 méi trwéng cao (pin)

V6 pin khéng bi bién dang vat Iy dan dén viéc lam 16 ra cac thanh phan bao vé bén
trong cta pin va cac té bao.

10



QCVN 101: 2020/BTTTT

2.6.2. Str dung khéng diing theo duw kién
2.6.2.1. Ngian mach ngoai

Viéc ngdn mach tai cac circ am va cue drong cla té bao/pin tai nhiét dé quy dinh
khéng gay ra chay hodc nd.

2.6.2.2. Roitwdo

Viéc [am roi té bao/pin khéng gay ra chay hodc nd.

2.6.2.3. Qua nhiét (t& bao)

Qua nhiét té bao khéng gay ra chay hodc né.

2.6.2.4. Ep (té bao)

Viéc ép té& bao khdng gay ra chay hoéc nd.

2.6.2.5. Nap qua tai (pin)

Viéc nap pin dai hon théi gian do nha san xuat quy dinh khéng gay chay hoac né.
2.6.2.6. Phéng cwéng bire (té bao)

Mét t& bao phai chiu dirgc viée déo nguoc cwe ma khéng gay chay hodc nd. Co thé
tich hop thiét bi bao vé bén trong pin hoac chudi t& bao.

2.6.2.7. Po co hoc (pin)

2.6.7.1. Bo rung

Viéc rung lac pin trong qua trinh van chuyén va st dung khéng gay ra chay, nd, v&,
ro ri va thoat khi.

2.6.7.2. Do xo6c

Viéc x6c¢ pin trong qua trinh van chuyén va str dung khéng gay ra ro ri, thoat khi, vé&,
nd va chay.

2.6.2.8. Ngén mach trong cwéng birc (té bao)

Viéc ngan mach trong cudng birc doi voi té bao hinh try hoac lang tru khéng gay ra
chay. Nha san xuét t& bao phai lwu trir hd so chivng minh dap tng yéu cau nay. Viéc
danh gia thiét ké moi sé& dugc thuc hién boi nha san xuét té bao hodc don vi thir
nghiém bén thr ba.

CHU THICH: Khéong ap dung y&u cau nay ddi vai cac té bao lithium ion polymer
2.7. Yéu cau vé dung sai thong sé do

DO chinh xac cua gia tri duoc kiém dinh ho&c duoc do trong quy dinh hodc thuc té
phai nam trong dung sai:

a) + 1% ddi voi dién ap;

b) +1% dbi voi dong dién,

c) 1% doi voi dung lvong;

d) +2°C dbi voi nhiét do;

e) +0,1% dbi v&i thoi gian;

f) +0,1 mm dbi véi kich thuée.
Dung sai trén bao gdm ca sai sé cla thiét bi do, k¥ thuat do va cac sai s6 khac trang
qua trinh do.
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Cung cAp tén cac thiét bj do da s dung trong bao cao két qua do.

2.8. Phwong phap do dac tinh dién

2.8.1. Do thir dién

Mau thir c6 thai han khéng virot qua 2 thang (80 ngay) tinh tir ngay san xuat.

Dong nap va dong phéng cho phep trong qua trinh do thir phai can clr vao dung
lwong danh dinh Cs(Ah), cac dong nay a bdi sb cha I: (A), trong do6 Iy (A)= Cs(Ah) /
1h.

Gia tri nhé nhét khi do quy dinh trong Bang 6. S6 lwgng mau ther va trinh tw kiém tra
mo ta trong Bang 5.

2.8.1.1. Thu tuc nap dién cho muc dich do thir

Trweée khi nap, rpéu thtr dwge phong tai nhiét dd 20 °C £ 5 °C v&i mot dong khéng
ddila 0,2 Iy (A) dén khi ha xudng dién ap cuoi theo quy dinh.

Néu khong c6 quy dinh khac, mau thi dwoc nap bang phwong phap do nha san xuat
quy dinh tai nhiét @¢ 20 °C + 5 °C.

2.8.1.2. Hiéu suét phdng

2.8.1.2.1. Hiéu suat phdng tai 20 °C

Muc dich phép do thir nay kiém chirng dung lwong danh dinh clia méu thir.
Buéc 1: Mau thir Guoc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Budc 2: Mau thir dwoc luu trir tai nhiet d6 20 °C + 5 °C trong khoang thoi gian tir 1 h
dén 4 h.

Bwéce 3: Mau tht}"dwcyc phong dién tai nhiét dé 20 °C £ 5 °C, v&i dong dién khdéng déi
la 0,2 Ii(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buwdce 4: Dung luwong (Ah) thu nhan dwoc trong bwdc 3 phai khong duoc nhé hon
dung lweng danh dinh do nha san xuat cong bd. Cac bwdc tlr 1 dén 4 cé thé duoc
lap lai toi bdn 1an néu can thiét dé dap (ng yéu cau nay.

2.8.1.2.2. Hiéu suat phéng tai - 20°C
Phép do thir nay kiém ching dung Irong danh dinh clia mau thir tai nhiét do thap.
Buwdc 10 MAu thi nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Budc 2: MAau thir dwoe lwu triv tai nhiét do — 20 °C + 2 °C trong khoang thoi gian tir
16:h dén 24 h.

Bwdc 3: Mau thixr dworc. phéng dién tai nhiét a6 — 20 °C + 2 °C, v&i mét dong dién
khéng dou_la 0,2 I(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buéc 4: Dung lwvong (Ah) thu nhan duoc trong bwédc 3 phai khdng duwoc nhd hon
dung lweng quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.2.3. Hiéu suat phéng mirc cao tai 20 °C

Phép do thdr nay kiém chirng dung iu*o’ng danh dinh clla mau thir khi phong tai murc
cao. Phép do thlr nay khéng can thiét néu mau thr khéng dugc thiét k& dé st dung
tai mirc nay.

Buwec 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau thtr dwoc lu triv tai nhiét dé 20 °C £ 5 °C trong khoang thei gian tir 1 h
dén 4 h.
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Bwdc 3: Mau thtr dwoe phong tai nhiét d6 20 °C + 5 °C, tai mét dong dién khéng déi
la 1,0 [y(A) cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Bwéc 4: Dung lwong (Ah) thu nhan dugc trong budc 3 phai khéng dwoe nhé hon
dung lwong dwoc quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.3. Dung lwong nap phuc hai va duy tri

Phep do thir nay xac dinh dung lwgng duy tri cia mau thr sau khi Iwu trle trong mot
khoang thot gian dai va dung lveng co thé dugce phuc héi sau mét [@n nap tiép theo.

Buwédc 1: Mau thie nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.
Budc 2: Mau thir dwgc Iwu gilr tai nhigt d6 20 °C + 5 °C trong th&i gian 28 ngay.

Bwée 3: Mau thtr dwoc phéng dién tai nhiét @ 20 °C + 5 °C, v&i dong dién khéng déi
la 0,2 Ii(A), cho dén khi dién &p bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buwéc 4: Dung lwong (Ah) cung cép tai bwée 3 trong 28 ngay phai khdng dwoc nhé
hon dung Irong duwoce quy dinh tai Bang 6.

Bude 5: Mau thir dugc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1, viéc phéng tai buéc 3
sé thwe hién trong khodng théi gian 24 h sau do.

Budc 6: Mau thir duge lwu gite tai nhiét @ 20 °C + 5 °C trong khodng thoi gian tir 1
h dén 4 h.

Buéc 7: Mau thtr dwoc phong tai nhiét 6 20 °C + 5 °C véidong dién la 0,2 Ii(A), cho
dén khi dién ap bang dién ap phéng cudi quy dinh.

Buwédce 8: Dung lweng phuc hoi (Ah) thu nhan dwegce trong subdt bwec 7 phai khong
duwegc nhé hon dung lveng duoc quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.4. Dung lvong nap phuc héi sau khi lwu triv trong thoi gian dai

Phép do nay xac dinh dung lwgng cla mau thtr & 1an nap tiép theo sau khi lwu trip
trong th&i gian dai @ mirc nap 50%.

Buére 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buwéce 2: Mau thir dwoc phdng dién tai 20 °C £ 5 °C, v&i mét dong dién khong dbi 1a
0,2 I(A) trong 2,5 h.

Budc 3: Mau thir dwoc lwu gilk tai nhiét d6 40 °C + 2 °C trong thei gian 90 ngay.

Buéc 4: Mau thir dwoc nap tai nhigt @6 20 °C £ 5 °C st dung phwong phap nap do
nha san xuéat cong bob.

Budc 5: Mau ther dwoe git tai nhiét @8 20 °C % 5 °C trong khoang thdi gian tir 1 h
dén 4 h.

Budc 6. Mau thi* dwoc phong tai nhiét d6 20 °C £ 5 °C v&i dong dién la 0,2 iy(A), cho
dén khi dién ap bang dién ap phéng cudi quy dinh.

Bwéce 7: Dung lugng (Ah) thu nhan dwoc trong subt buédc 8 phai khéng dwoc nhd
hon dung lvong dwec quy dinh tai Bang 6. Cac budc 4, budce 5 va budc 6 co thé
dwoc lap lai dén bén 1an néu can thiét dé dap (rng yéu cau nay.

2.8.1.5. D6 bén cac chu ky sbéng

Phép do nay xac dinh sb chu ky nap/phéng ma mau thir cd thé chiu dwoc trudc khi
dung Ivgng ¢d ich bi suy gidm dang ké hoac dung lweng con lai sau sé chu ky séng
duoc quy dinh.
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Trwde khi nap, mau thr dwoce phong dién taJ nhiét do 20°C + 5°C v&i dong dién la
0,2 Ii(A), cho dén khi dién ap bang dién ap cudi quy dinh.

Sau d6, phép do do bén dugc thyc hién, bat ké cach bo tri t& bao, tai nhiét d6 moi
treorng 20°C + 5°C. Qué trinh nap va phong dwoc thwe hién phu hop voi cac diéu
kién quy dinh tai Bang 3 hodc Bang 4.

2.8.1.5.1. Db bén cac chu ky séng tai mirc 0,2 I; (A)
Bang 3 - b6 bén chu ky song tai mirc 0,2 I; (A)

S6 chu ky séng Nap Thoi gian nap Phéng “
| (h)
' Pén khi dung lwgng thu | Phwong  phap | 0-1h 0,2 I (A) dén |
nhan dwoc nhd hon 80 % | nap do nha san | dién ap cudi
dung Iwcyng danh dinh xuat quy dinh |

Téng sb chu ky song thu dugc khi két thic phep do khong duwgc nho hcn gia tri quy
dinh trong Bang 6.

2.8.1.5.2. Do bén cac chu ky séng tai mirc 0,5 I (A) (tha tuc do ting téc)

Dé tang téc do do, ap dung phuong phép do nay thay thé cho phwong phap do trong
diéu 2.8.1.5.1.

Bang 4 - D5 bén chu ky séng tai mic 0,5 I; (A)

6 chu ky song Nap | Thoigian nap (h) Phéng
té bao: 1 - 400 hodic | Phrong phap nap 0-1h 0.5 I; (A) dén dién
pin: 1 - 300 do nha san xuat ap cudi
quy dinh

Dung lwgng con lai do duwoc khi két thuc phép do tuan theo cac buwdc 1, 2 va 3 trong
didu 2.8.1.2.1 khéng dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 6.

2.8.1.6. Dién tr trong (pin)

Phép do thir nay xac dinh dién tré trong cua pin bang phwong phap st dung déng
dién xoay chiéu (a.c) hodc dong dién mét chiéu (d.c).

Khi cén, dién tré trong dwoc do bang ca hai phwong phap a.c va d.c trén cung mét
loai pin, trong d6 phuwong phap a.c dwoc sw dung trwdc, tlep theo |a phwong phap
d.c. Khaéng nhat thiét phai nap va phéng trong qua trinh tién hanh gitra cac phuong
phéap trén.

Budc 1: M&u thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1;
Budc 2: Mau thir dwoce gite tai nhiét d6 20 °C £ 5 °C trong th&i gian tir 1 h Gén 4 h;

Budoc 3: Gia tri cla dign trd trong phai do theo phuwong phap do trong digu 2.8.1.6.1
va 2.8.1.6.2 tai nhiét d6 20 °C + 5 °C.

2.8.1.6.1. Phwong phap do dién tro trong str dung dong xoay chiéu

Khi xuét hién mét dong dién hiéu dung xoay chiéu |, thi dién ap hiéu dung xoay chiéu
U, duoc xac dinh tai tan sé 1,0 kHz + 0,1 kHz trong khoang tir 1 s dén 5 s.
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Tat ca cac phep do dién ap dwoc thye hién tai thiét bi dau cudi cia mau thtr déc lap
voi cac tiép xtc dwoc st dung dé cho dong dién di qua.

Bién tro trong Rac dwoc xac dinh bang:
Rac = Uz /15 (Q)
trong do:
- U, la diép ap hiéu dung xoay chiéu;
- I, la dong dién hiéu dung xoay chiéu.
CHU THICH 1: Déng dién xoay chiéu dwoc Iwa chon sao cho dién ap dinh nhé hon 20 mV.

CHU TH!CH 2: Trong thue té, phurong phap trén str dung dé do dién tré tai mét tan sé quy dinh, gia
tri nay xAp xi bang gia tri dién tré do nha san xuat cong bb.

2.8.1.6.2. Phwong phap do dién tré trong ste dung dong mét chidu

Pin dwoc phéng tai dong dién |y = 0,2 [(A). Trong thdi gian 10 + 0,1 s tai cudi qua
trinh phong, dién ap phong U, dwge do va ghi lai trong diéu kién cé tai. Dong phong
duoc tang toi gia tri [ = 1,0 L(A) va dién ap phong Uz duwge do va ghi lai trong thoi
gian 1 £ 0,1 s cudi clia qua trinh phong trong diéu kién co fai.

Tat ca cac phép do dién ap dwoc thiec hién tai thiét bi dau cudi cla pin doc lap voi
cac tiép xtc dwoc sir dung dé cho dang dién di qua.

Dién tré trong cla té bao ducgc tinh toan nhw sau:
Rac = (Us-U2) / (I2-11) (Q)
Trong @6

- 1y, Iz 1a déng dién phong khéng ddi;
- Uy, Uz la dién ap do duore tirong trng trong qua trinh phéng.

2.8.1.7. Phong tinh dién-ESD (pin)
Phép do nay kiém tra kha niing clia pin chiu dwoc phéng tinh dién.

Phép do nay dwoc thire hién trén pin cé chira cac thiét bi bao vé nhuw didt, béng ban
dan hoac mach dién tich hop.

Phép do nay duoc thwe hién pht hop TCVN 7909-4-2:2015 v&i cac yéu cau vé
phong dién.

Pin dwoc do thir tai dién ap phong tiép xtic 1a 4 kV va phéng trong khéng khi [a 8 kV.
2.8.2. Thu tuc do va diéu kién ddi véi mau thor

2.8.2.1. Thu tuc do thir

S Iveng mau thi va thi tuc dé thuc hién do trong Bang 5.

2.8.2.2. Piéu kién déi véi mau thiv

2.8.2.2.1. Kich thwoéc

Kich thuwéc clia miu thir khong dwoc virot qua quy dinh cla nha san xuat va gia trj
tai Bang 1.

2.8.2.2.2. Do thur dién

a) Dung lwgng danh dinh clia mau thir duoc nha san xuat céng bd va ndm trong
cac quy dinh tai 2.8.1.2 dén 2.8.1.7.
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b) Pé dap trng cac yéu cAu clia quy chuén nay, tat ca cac méau thir phai dap ng
cac quy dinh tai 2.8.1 2dén28.1.7.

2.8.2.2.3. Mau thir cé diéu kién

Cac méu thir dwoc col nhur la mau thir ¢ dieu kién khi hoan thanh phep do dung
lwong nap phuc hoi sau khi lru trk trong khodng thei gian dai tai 2.8.1.4 va phép do
dd bén cac chu ky sbng tai 2.8.1.5 néu:

a) 20% cua s chu ky can kiém tra ctia viéc do dd bén dwec hoan thanh va dung
luong do duoc trong bat ky qua trinh phong nao I6n hon 85% dung luvong
danh dinh

b) cac yéu cau déi v&i tht ca cac phép do thir quy dinh tai 2.8.1 dwoc dap ing.

Bang 5-S6 Iu’o'ng mau thw va trlnh twr cac phep do thw

E_ 0 ﬂlu d!F-n ) . - { b g H!N jN n 1
E 25 t bao 15 pin |
¥ .
f - —
i Qung frong phigng tai 20 °C Pung luong phor.; fal 30 "C
f fdung luong dinh micy {duny hwong dinb S
! (28,1213 28.1.2.1] S
E 2516 bao 3pi
. . . . ] !
1 - " -
Dung lugng phéng tai - 20°C Dung fuong phdng tai - 20 °C
-t 28122 281231
51C bag 3 0
i smme e A P b it S VO
Dung kiong phdng e cac ta 20 "0 [rseg romg phong muc cao ta 20 70
- 28123 {28 123}
58 bao 3 pin
Dung kugng nap phue hoi va duy i Dung wong nap phuc hii va duy tn
N ;25;3 1.3 28173 SR
i 5o bao 3
I —— R S U —
I Duang kroag nap sau khi lou tro rang thos Dung rong nap sau khi ke b tong tha
i gian dai ran da .
" a4 gt a o
5t bao 3o
PO — S S — —
i D6 bén cac thu ky song Bé bbn cac chu ki song
i (281 5] T B T e
51 bao 3 pin
L .
Trd khang trong
{2818} ot o)
3 pin
v
Phong finh cm;n
(Aa&Y 7
3 mn 1
e T .
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Bang 6 - Y&u ciu tbi thidu cho cac chung loai té bao/pin lithium thir cap

Tham sé Muc tham chiéu Chi tiéu Chi tiéu |
déi voi té bao | déi véi pin |
Dung lweng phong tai | :
253 100 % Cs(Ah . 100 % Cs(Ah
20°C + 5°C 0 Cs(Ah) o Cs(Ah)
Dung lvong phong tal 2523 30 % Cs(Ah) | s0%c (Ah)
Re 5 | (i
- 20°C +2°C ° | 5
Dung lwgng phong |
mtrc cao tai 20°C % 2.5.3 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
5°C
51“”9 long nap duy 254 70 % Co(Ah) 60 % Cs(Ah)

F e —— |
E;”g wong nap phuc 254 85 % Cs(Ah) 85 % Cs(Ah)
Dung lwong nap sau - N N
khi luu tre trong thoi 2.5.4 50 % Cs(Ah) 50 % Cs(Ah)
gian dai
D bén chu ky séng tai | . ,

: 2586 400 (chu k
murc 0,2 L(A) (chu ky) 300 (chu ky)
P& bén chu ky séng tai |
. 2.5.6 60 % Cs(Ah 60 % Cs(Ah
mirc 0,5 L(A) o Co(AN) o Cs(AN)
Phong tinh dién 2.5.7 - Hoat dong

2.9. Phuong phap do dac tinh an toan

2.9.1. Biéu kién do thi

Thuwe hién phéprdo voi s lweng mau thir nhw quy dinh trong Bang 7, mau thir ¢
thei han san xuat khéng vwot qua 6 thang. Thwc hién cac phép do tai nhiét dd méi
triedng 20 °C + 5 °C trir tredng hop phép do c6 quy dinh khac.

Bang 7 - S6 lweng mau thie

Muc tham chiéu Té bao Pin
2922 5/Nhiat do/Didu kien 5/Nhiét do/Didu kien
29.31 5 -
2932 - 3
2941 5/Nhiét 48 - o
- 2942 | 5
29423 3 3
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2044 5/Nhi&t 46 T

29045 5/Nhiét do .
99456 . 5

[ 2947 5 . .

2948 -

29481 ) 3

29482 : 3

2949 5/Nhiét d6 T

2.9.2. Thu tuc nap cho muc dich do thy
2.9.2.1. Th tuc thir nhét
(Thu tuc nap nay ap dung cho cac muc khong dwec quy dinh tai 2.9.2.2).

Trir trvdng hop co quy dinh khac, cac tha tuc nap cho muc dich do trong quy chuan
nay dwoc tién hanh tai nhiét dd méi trweong 20°C + 5°C, ste dung phwong phap nap
do nha san xuét quy dinh.

Trudc khi nap, mau thir dwoc phong tai nhiét d6 20°C + 5°C v&i dong khong doi la
0,2 I; (A) dén khi ha xudng dién ap cudi theo quy dinh.

2.9.2.2. Tha tyc th hai
(Thu tuc nay chi ap dung cho cac muc 2.9.4.1, 2.9.4.4,2.9.45 v4 2.9.4.9).

Sau khi 6n dinh trong 1 h tai nhiét d6 do thir cao nhat va trong 4 h tai nhiét dé do thie
thap nhat dwoc quy dinh trong Bang 8, mau thir duwoc nap dien bang céach st dung
mot dién ap nap dugc gioi han trén va mét déng nap toi da, dén khi dong nap giam
xubng dén gia tri 0,05 (A), st dung phwong phap nap dién ap khoéng gbi.

Bang 8 - Diéu kién dbi v&i thil tuc nap

Dién ap nap Dong nap téi da Nhiét d nap

gi&i han trén

Nha san xuét
quy dinh

Nha san xuét quym

dinh

Gioi han trén

Gioi han duwdi

Nha san xuat quy
dinh

Nha san xuat quy
dinh

Hlnh 1 va Hinh 2 quy dlnh viing hoat déng cua qua trinh phéng, nap.
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Dong nap cuwc dai{le)
g
S |
2 i . :
'Q 3 . - o
S LA ) vinghoatdong dengden)
: 2T
e :
[ ] g H
¥ ¥
Tl T+ dén T2 d3i nhidt 4o thdp
Tir T2 dn Ts dai nhist @6 chudn
Tir Tz dén T: dai nhidt 35 cao
CL
g. Fomee LA R
2 1 Gidt han trén dign 4p nap (Ve
'EJ.: | [P TYR TR o - -
3 . e '—-3___
i Vinghoatdong (déndpy L
H # Rk 4 i mhg e *
T T2 Ts Ts

Nhiét 45 b& métté bao
Hinh 1 - Viing hoat déng cuia cac té bao lithium ion trong qua trinh nap
Tir Ty dén T2 dai nhiét dg thap nhat

Tir Tz dén Ta dai nhiét dé chudn
Tir Ta-dén Ts dai nhiét 36 cao nhat

h
% e |
S Ving hoat ddng(dong dién)
P : ‘
=
2 »
[ :
k= Ving hoat dong (dignap) |
@ |Giot fidn dien 4p phiohg thp nhdt 7|
" : : : ;
i } i i
7y 1 T L

NHigt 36 bé mat té bao

Hinh 2- Vung hoat déng clia cac té bao lithium ion trong qua trinh phéng

Bang 9 quy dinh cac hoa chat sir dung cho pin lithium ion va cac tham sb viing hoat

déng.
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Bang 9 - Cac tham sé viing hoat ddng trong qua trinh nap

| Giai nhiét
: | | Gigihan | 40 dugc
Sz s C Chat dién | - : P
Loai té bao dw:ﬁ al dien Cwc am ‘ trén dién ap | khuyén
g y nap nghi
) (T2 dén Ta)
bugc quy Puoc quy
dinh b&i nha | dinh b&i nha
Cac bon san xuat san xuat
(Vi dy: 4,25 | (Vidu: 10°C
V/té bao) | dén 45 °C)
O it kim puosauy |
e | dinhboinha | -bt’?iqnié
tiep lithium Hop E:hat s3n xuét Inf "
(Niken, thiéc Vi g | san xuat
cdban, man . (Vi u- 4,25
an) Dung dich V/ t& bao)
o d khéng chira | -
Lithium ion . Puo
nwdc voi | wroc quy Pu
i lithiur | dinh binha | oo dW
muodi lithium | . . ! - SRR
Titan 6 san xudt ﬁ!nf} b&i Tha
xit san xuat
(Vi du: 2,85
V/ té bao)
Pug
. ”"C,f:““"'. DPuoc quy
. dinh bdinha | _ LT
Lithium sat . p t dinh b&i nha
‘ | Cac bon san xuat . P
phot phat f san xuat
' (Vi du: 3,80
V/ té bao)
o o ,
O_X[t K'nj Puwocquy | Pugcquy |
o loaichuyen i bolime dinh boinha | dinh bdi nha
LJthlu_m ion | tiép .[ITthm &1 mudi Céc bon San xuit San xuht
polime (Niken, I
coban. man | 'HIum (Vidy: 4,25 |(Vidu:10°C
gan) V/ té bao) dén 45 °C)

2.9.3. Str dung theo dw kién

2.9.3.1. Nap lién tuc tai dién ap khéng ddi (té bao)

Cac té bao duoc nap day, tiép tuc nap trong 7 ngay voi gia tri dong dién va dién ap
do nha san xuat quy dinh.
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2.9.3.2. Vo pin trong diéu kién sir dung tai méi trwdng nhiét dé cao (pin)

Pin dwoc nap ddy tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.1 va dwoc dat trong budng say
khéng khi tudn hoan cé nhiét do 70 °C + 2 °C trong khodang thoi gian 7 h. Sau d6, pin
duwoc lay ra va dat lai tai nhiét dé phong.

2.9.4. Sir dung khong diing theo dw kién
2.9.4.1. Ngin mach ngoai (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc tai didu 2.9.2.2. Lwu triv, duy tri én dinh tir 1
h dén 4 h tai nhiét d6 méi tredng 55 °C + 5 °C. Cac té bao dwec ngan mach bang
cach ndi v&i cwc dwong va cwe am véi thng tré khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Gitr
nguyén két ndi trong 24 h hodc dén khi nhiét 46 bé mat ngoai giam 20 % so vdi sy
gia tang nhiét dé téi da, tuy vao diéu kién nao dén truéc.

2.9.4.2. Ngan mach ngoai (pin)

Pin dwoc nap day tuan theo thi tyc tai diéu 2.9.2.1. Lwu triv tai nhiét d6 méi trueng
20 °C + 5 °C. Pin dwoe ngdn mach bang cach ndi véi cwe duwong va cire am véi tdng
tr& khang ngoai 80 mQ £ 20 mQ. Gir nguyén két ndi trong 24 h hoac dén khi nhiét
d6 bé mat ngoai giam 20 % so v&i sw gia tang nhiét do téi da, tuy vao diéu kién nao
dén truwee. Tuy nhién, trong trivdng hop dong dién ngan mach giam nhanh, thi thoi
gian do thir dbi véi pin dwoc tang thém 1 h sau khi dong dién dat dén mot didu kién
6n dinh thap. Bidu kién nay dat duoc khi diép ap trén mdi t& bao (chi ap dung véi
cac t& bao méc nbi tiép) cua pin la dwdi 0,8 V va gidm nhé hon 0,1 V trong khodng
thei gian 30 min.

Khi xay ra 16i trong mach bao vé phong tr cac linh kién bao vé& nhu:
MOSFET(transistor ban dan hiéu rng trrong), cau chi, nhiét ke hodc PTC (nhiét
dién tré hé so nhiét dwong) phai thire hién lai phép do.

CHU THICH : 16i trong mach bdo vé phéng bao gom su thiéu hut hodc thay thé cac linh kién bao vé
nhu MOSFET, cau chi hoac cac thiét bi bao vé khac.

2.9.4.3. Roitwdo

Thuce hién tha roi ty do mﬁy thir tai nhiét d6 moi trwdng 20 °C + 5 °C. Nap day mau
thitr theo 2.9.2.1. Tha roi moi mau thir theo cac hudng ngéu nhién 03 |An tir d6 cao 1
m xudng mat san bé téng hodc mat san kim loai. Sau dé, dat miu thir nam im téi
thiéu 1 h va kiém tra bang mat.

2.9.4.4. Qua nhiét (té bao)

Té bao dwoce nap day tudn theo thi tuc tai diéu 2.9.2.2 va sau do duoc dat trong
budng trong lwc hodc budng déi luu khong khi tai nhiét dé 20 °C £ 5 °C, duy tri trong

1 h. Nhiét dé bubng dwoc tang véi toc dd 5 °C/min £ 2 °C/min t&i nhiét do 130°C £ 2
°C, nhiét 6 nay dwoc duy tri trong 30 min sau d6 dirng viéc do.

2.9.4.5. Ep (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc tai didu 2.9.2.2 tai nhiét §é nap giei han trén,
sau d6 dwa ngay t& bao vao gitra hai mét phéng bua ép thay dong vai luc tac dung
13 kN + 0,78 kN tai nhiét d6 moi triedng. Dén khi dat dwoc lwc ép tdi da hoac dién ap
cla t& bao sut gidm bang 1/3 dién ap danh dinh. Ngirng qua trinh ép.

Ep vao mit cong cua té bao hinh tru va mat réng cla té bao hinh l&ng tru.
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2.9.4.6. Nap qua tai (pin)

Phép do thir dwoe tién hanh tai nhiét d6 20 °C + 5 °C. Pin duoc phong tai mét dong
khéng déi 0,2 1, (A), téi mét dién ap cudi do nha san xuat quy dinh. Sau d6, mau thi
dwoc nap tai mét dong khéng ddi 2 I (A), st dung mot dién ap nguon:

- 1,4 1an gi&i han trén dién ap nap dugc trinh bay trong Bang 9 (nhung khéng vuot
qua 6 V) déi voi pin nguyén khéi té bao mac song song / té bao don hoac
- 1,2 lan gi®i han trén dién ap hap dwoe trinh bay trong Bang 9 trén mbi té bao doi
voi cac pin da t& bao méc ndi tiép va da dé duy tri dong dién 2 (A) trong sudt thoi
gian tht nghiém hoac cho dén khi dat dugc dién ap ngudn.
Mét cap nhiét dién phai dwoc gan vae mbi  pin  th nghiém.
Pbi voi pin €6 vo, nhiét dd phai dwec do trén vé pin.

Phép do thir dwoc tiép tuc dén khi nhiét do cia vd pin dat dén dieu kién 6n dinh
(thay ddi nhé hon 10 °C trong khodng théi gian 30 min) hoac tro vé nhiét 6 moi
trdng.

2.9.4.7. Phong cwdng birc (té bao)
T& bao don phong dién dén gidi han dudi dién ap phong do nha san xuéat quy dinh.

Sau do6 chiu sir phong cuéng blrc & 1 Iy (A) ti gid trj am cla giéi han trén dién ap
nap trong thoi gian 90 min

Néu dién ap phong dat gia tri am cla gi¢i han trén dién ap nap trong khoang thoi
gian do thir, dién ap phai dwoc duy tri & gia nay bang cach giam dong dién trong
thoi gian con lai cia théi gian do tht (trwong hop 1 ciaa Hinh 3)
Néu dién ap phong dién khdng dat gia tri &m cla gidi han trén dién ap nap trong thoi
gian do thir, thi phép th phai dugc chdm d@t khi két thac thoi gian do thie,
(Trrong hep 2 cua Hinh 3)

e 103 20 3o 40 50 H0 70 80 i1 100 . Khﬂéﬂg thovi {}!aﬁ do {phul]
e .
u .
= T e
L . T
‘;). “H‘“‘- - T - " 2
= g rwrong hop
< e
e . ~—
i

§ \“HN"‘M
kel
c an i A P g T rrankir ek
2 ,
- Tradrng hop 1
g Trong 90 phit

Y

CHU THICH : cac dwéng cong trong Hinh 3 chi mang tinh minh hoa (trir doan ndm ngang) c6 thé thang hodc
khong thang.

Hinh 3 - So d6 th&i gian phong cwdng biec
2.9.4.8. bo co hoc (pin)

2.9.4.8.1. Do rung

Pin dwoc sac ddy tuan theo thu tuc tai diéu 2.9.2.1. Gé&n pin chac chan vao thiét bi
do rung nhwng khéng d& pin bi méo nhdm dam bao tinh chinh xac cla két qua do.
Pin thir nghiém phai chju tac dong clia dao dong hinh sin nhw Bang 10. Chu ky nay
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phai dwoc lap lai 12 [an trong khodng thoi gian 1a 3 h cho mai truc toa do. Mét trong
cac truc toa dé phai vudng géc vé&i mét mat phang cua pin thi nghiém.

Bang 10 - Cac diéu kién do rung

o Khoang thoi gian sé chu
Dai tan so6 (Hz) Bién dé cua chu ky quét Truc K
- | (7 Hz-200 Hz-7 Hz) y
Tw | ben |
fi=7Hz | fp | A1=1gy x| 12
f, ‘ fa S=0,8 mm Khoang 15 min Y 12
f3 f4= 200 Hz AZ Z 12
Quay lai f;= 7 Hz Tong 36

CHU THICH : Bién d6 rung la gid tri tuyét ddi Ion nhat cia dich chuyén hodc gia toc. Vi du bién dé dich chuyén
1a 0,8 mm twong (rng véi d¢ dich chuyén dinh-dinh 14 1,6 mm.,

Ki higu:
fo, T2 1a tan s0 giaoc cat

- f,=1762Hz

- f3=49,84 Hz
A1, A2 la bién d6 gia tbc
A2=8 g,
| S la bién do dich chuyén.

2.9.4.8.2. Po xoc

f,, f4 1a tAn s6 cao nhat va thap nhat

Pin thtr nghiém dwoc sac day tuan theo tha tuc tai diéu 2.9.2.1. May do phai co gia
do cirng cho cac bé mét cua pin thir nghiém. Mai pin thir ngiém phai chiu ba ci x6c
theo tirng huréng ctia ba vi tri 18p dit vudng géc nhau véi tong sb la 18 cl xoc. Déi
v&i moi cll xoc ap dung cac théng sé dwa ra trong Bang 11.

Bang 11 - Cac tham sé xoc

Dang séng | Giatdc dinh | Khoangth&i | S 1an xéc
gian xung trén ntra truc
Pin thi N(ra hinh sin 150 g, 6 ms 3
nghiém

2.9.4.9. Ngan mach trong cwé&ng bire (té bao)

Phép do thlr ngan mach trong cwéng birc dwoc thue hién trong phong do theo tha

tuc sau day:
1) S6 lweng mau

Pheép do dwoc thwe hién vai 5 t& bao lithium-ion thcr cap trén mai gia tri nhiét

do do.
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2)

ii.

Thu tuc nap
. Diéu kién nap va phoéng
Mau thir dwoc nap & nhiét dé 20 °C + 5 °C theo quy dinh ctua nha san xuét.

Sau do, mau thir duoc phéng & nhiét d& 20 °C + 5 °C tai déng khong ddi 0,2
Iy (A) dén dién ap cudi theo quy dinh cua nha san xuét.

. Thu tuc lwu triv

Té bao do duoc lwu trir tai nhigt d6 méi tredng dwoc quy dinh trong Bang 12
trong khoang théi gian tr 1 h den 4 h.

Nhiét d& méi treéng
Bang 12 - Nhiét do moi trwong doi véi do thir té bao

Myc do Nh!et do do thap nha_t | Nhiét do do cao nha:c _
2.1 | U°Ci.’_2°C 45°Ci2°_C
______ 2.iv ~10°C+2°C 45°C+£2°C
B 3iA ~ 5%C=x2°C 50°C +2°C
3.0i.A | 10°c+5°c 45°C £5°C
F’hep do nay ﬂwoc thyre hten trong diéu kién quy dinh tai Bang 8.

iv. Tha tuc nap déi vei do thir ngan mach trong cuéng birc

3)

L.

Té bao do duwoc nap & nhiét dd mdi tredng dwec quy dinh trong Bang 12, tai
dién ap nap gi¢i han trén voi dong khdng ddi theo quy dinh clia nha san
xuat.

Kiji dat dwoc gidi han trén diém'ép nap tiép tuc nap tai dién ap khéng déi cho
dén khi dong nap bi sut giam dén gia tri 0,05 | (A).

Nén 16i cudn day véi manh niken

Phép do thlr sir dung t0 kiém soat nhiét do va thiét bi nén dic biét.

Bo phan, chuyén dang cla thiét bi nén sé di chuyen v&i mét te dé khéng doi
va co thé dirng lai ngay khi xuat hién hién tuvong ngan mach.

Chuén bi cho phép do thir

A. Nhiét dé cla td dugce didu chinh theo quy dinh trong Bang 12. Chuan bi
mau do nhu Phu luc A, Hinh A.4 va Hinh A.7. Bat 1a nhém dwoc dan
méng vé&i 161 cudn day va miéng niken vao tU kiém soat nhiét do trong
khoang th&i gian 45 £ 15 min.

B. Théao bo 161 cudn day tir goi dwoc dong kin va gén cac dau ndi dé do dién
ap va cap nhiét ngau dé do nhiét do trén bé mat cla I6i cuon day. bat loi

cudn day dwdi thiét bi tao ap luc dé dinh vi vi tri clia miéng niken duwoi
dung cu nén.

Pé tranh bay hoi chéat dién ly, thire hién cong viéc trong vong 10 min tinh
tir khi lay 161 cudn day khoi ti én dinh nhiét dé dén khi dong clra tu dat
thiét bi.

C.Bo tam cach dién va dong clra td.
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ii. Ngan mach trong

A. Kiém tra lai nhiét @ b& mat 16i cudn day theo quy dinh trong Bang 12 va
bat dau phép do.

B. Mat day cla bo phan chuyén déng cta thiét bi nén dwoc lam bang vat lidu
cao su nytril hodc nhwa acrylic, dwoc dat trén truc thép khéng ri kich
thurare 10 mm x 10 mm. Cac chi tiét clia dung cu nén duoc mé ta trong
Hinh 4. Mat day lam bang vat liéu cao su nytril st dung trong phép do déi
vei t& bao hinh tru. Béi vai té bao hinh lang try, phép do s dung mat day
lam bang vat liéu acryl cé kich thudc 5 mm x 5 mm (36 day la 2 mm) dat
l&n tAm cao su nytril.

B& phan c¢b dinh di chuyén xubng v&i téc do 0,1 mm/s giam sat dién ap té
bao. Khi xuat hién hién twong dién ap bj sut giam do viéc ngdn mach
trong, lap tlrc ngan sw sut giam nay va gilr nguyén vi tri dung cy nén trong
30 s, sau d6 nha lue nén. Dién ap duoc giam sat & tbe dd lon hon 100
lan/s, khi dién ap bj giam I&n hon 50 mV so vé&i dién ap ban dau, ngén
mach bén trong dwoc xac dinh 1a da xay ra. Néu gia tri nén dat 800 N dbi
v&i té bao hinh try va 400 N déi véi té bao Iang tru triede khi sut gidm dién
ap dat dén 50 mV dirng nén.

CHU THICH: Khéng ap dung yéu céu nay dbi véi cac té bao lithium ion polymer.

Hinh try

Cao su nytril

(f =2 mm)

29 cirng: AGO
(JISKE253 Loal A)

10 mm

a0 su nytrl
{t=2 mm}

riinh Bng tru

Nhwa aorylic {5 mm = 5 mm
I =2 mmj
..// ffﬁ
P ,-/ Dén bdng keo polyimit hai
= 1&g cho cudn day

Hinh 4 - Dung cu nén
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3. QUY DINH VE QUAN LY

3.1. Pin lithium thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phal tuan thi cac quy
dinh ky thuat trong Quy chuan nay va phai thwe hién cong bd hop quy theo quy
chuan.

3.2. Viéc do kiém/the nghiém dbi véi yéu cdu ky thuat diéu 2.6 dwoc thuc hién boi
phong thtr nghiém trong nwée dwoc chi dinh, hodc phong thlr nghiém ngeai nwéc
dwoc thira nhan.

3.3. Cac yéu cau ky thuat khac ngoai didu 2.6 trong Quy chuén nay, té chic, ca
nhan dwoc phép st dung két qua do kiém/thtr nghiém cla phdng thiz nghiém trong
nwée dwoce chi dinh, hoac phong thi nghiém ngoai nwdc dwec thira nhan, hoac cac
phong thir nghiém trong nuwéc va ngoa1 nwéc duge ¢dng nhan phu hop véi tiéu
chudn I1SO 17025, hodc két qua do kiém/thdr nghiém cla nha san Xuét.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc t6 chire, ca nhan lign quan co trach nhiém thwe hién cong bé hop quy cac loai
pin lithium dung cho thiét bi cam tay thudéc pham vi didu chinh quy dinh tai diéu 1.1
va chju sw kiém tra cla co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHUC THUC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Thang tin va Truyén théng c6 trach nhiém to chure
trién khai quan ly viéc cdng bd hop quy d6i voi pin lithium ding cho thiét bi cam tay
theo Quy chuén nay.

5.2. Quy chuan nay duoc ap dung thay the cho Quy chudn ky thuat qubc g|a QCVN
101:2016/BTTTT “Quy chudn ky thuat quéc gia vé pin lithium cho thiét bi cam tay”.

5.3. Trong tredng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay cé su thay dai, bb sung
hodc dwoc thay thé thi thiee hién theo quy dinh tai van ban maoi.

5.4. Trong qua trinh trién khai thwe hién Quy chuan nay, néu cb van de phat sinh,
viréng mac, td chirc va ca nhan cd lién quan phan anh béng van ban vé Bé Théng
tin va Truyén thong (Vu Khoa hoc va Cdng nghé) dé dwoc hueng dan, gidi quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Chuan bi mau do

A.1. Muc dich

Quy dinh thém thong tin vé mau do trong diéu 2.9.4.9.

A.2. Quy trinh chén miéng niken dé tao ngan mach bén trong

Quy trinh chén miéng niken & nhiét @& 20 °C + 5 °C va thap hon diém swong - 25 °C.
A.3. Thao cac bé phan cua té bao da dwoc nap

Thao 16i cudn day (dién cuc/thm ngan da lap rap, truc va cudn day) khoi t& bao da
nap (xem Hinh A4 va Hinh A.7).

A.4. Hinh dang cua miéng niken

Hinh dang ctia miéng niken phai nhu Hinh A.1.

Kich thwde: chidéu cao 0,2 mm: chiéu day 0,1 mm; hinh chiv L (goc 90° + 10%; dé
réng moi canh ch L la 1 mm v&i dung sai 5%. Vat liéu: Niken tinh khiét Io6n hon 99%
(theo khdi lwong).

Tmm + >‘

0,1 mm

0,2 mm

Hinh A.1 - Hinh dang ctia miéng Niken.
A.5. Chén miéng Niken trong té bao hinh tru
A.5.1. Chén miéng Niken trong 16i cudn
a) Chén miéng Niken gitra viing dwoc pha (vat liéu hoat dong) cuwc dwong va gira
ving dwoc pha (vat liéu hoat déng) cuwrc &m déi vai té bao hinh tru (xem Hinh A.2).
- Néu I&p ngoai cung cla 16p nén circ dwong la 1& nhdém thi cat la nhém nay tai
dwdng phan chia gitra [a nhédm va vat liéu hoat dong, dé thwe hién thir nghém ngén
mach gitra vat liéu cwc dwong va vat lieéu curc am.
- Chén miéng Niken gita vat liéu hoat déng cwc dwong va tAm ngan. Pat miéng
Niken nhw Hinh A.2 . Vi tri ciia miéng Niken phai cach mép clia la nhém 20 mm.
Huwéng clia goc chir L hwdng vé phia cudn cac tAm cuc.

b) Chén miéng Niken git*a la nhém cwc dwong (viing khong phi) va ving phi (vat
liéu hoat déng) cwc am ddi véi té bao hinh try.
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Khi la nhém cda dién cwc dwong nam & lép ngoai cung va déi dién vat liéu hoat
ddng cwrc am ¢ phi chat hoat déng phai thwc hién qua trinh sau:

- Khi 14 nhém & dién cwre dwong ndm & I&p nhoai cung, cat 1a nhom mét doan 10 mm
tinh ttr dwdrng phan chia nam gitra la nhém va vat liéu hoat déng.

- Chén miéng Niken gia la nhom va tam ngan. Dat miéng Niken nhu Hinh A.3.

Vi trf ciia miéng Niken chén vao phai cach mép cua I¢p phu vat liéu cwe dwong 1
mm trén la nhém.

Wing phu vét ligu cuc duong

-

Vang phu vat ligu cue dm

20 mm

// \ 1/2 chidu rGng
Midng Nlken
e < _ >
Chieu r8ng

Hinh A.2 - Vi tri chén miéng Niken giira viing phu vét liéu cwe dwong va vlng
ph vat liéu cwe am cua té bao hinh try

Tam ngén

T Viing pht vat ligu
" / cire duong
Viing phu vat
figu cye &m ‘

1/2 Chidu réng

Miéng Niken
N

Chidu réng

Hinh A.3 - Vi tri chén miéng Niken giira viing phu 12 nhém cwe dwong va
cwc am cua té bao hinh tru
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- Thilr nghigim ngéﬁ,mf:sé lil]i
vl alu c-,rcem T HeE

 Thin sach dign

Miie) Mik e nAm ers tAm ngan.

B ddu g p pls mither Niert -

Hinh A.4 - Thao té bao hinh tru
A.5.2. Banh dau vi tri cia miéng Niken cach hai dau 18i hinh tru
Thue hién nhu sau:

a) Dat thm céach dién giira tAm ngan ndm déi dién véi miéng Niken va dién cuc
am dé bao vé chdng ngan mach.
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b) Budc bang tay cac dién cwc va tam ngén gitr miéng Niken dung vj tri va bang
dinh hai ddu hinh tru.
c¢) Danh dau vi tri ciia miéng Niken ngang qua 161 hinh try.
d) Bat 16i hinh tru vao tii polyetylen co khoa kéo va kéo khoa lai. Dat tdi
polyetylen vao tli bang la nhém de tranh khi kho.
CHU THICH : Qua trinh phéi dwoc thwe hién trong vong 30 min.
A.6. Chén miéng Niken vao té bao hinh lang tru
a) Trwdc khi chen rmeng Niken, chén tdm cach dién gitra dién cyc am va tam ngan
nam bén dwéi miéng Niken va dién cuc &m nhw Hinh A5 dé bdo vé chéng ngan
mach.
b) Chén miéng Niken vao 16i hinh lang tru
+ Chén miéng Niken gitra ving phu (vat liéu hoat déng) cwc dwong va vung pha (vat
lidu hoat ddng) cwe m trong té bao hinh lang tru (Xem Hinh A.7).
- Cheén miéng Niken gitra viing ph (vat ligu hoat dong) cuc duong va tdm ngan
hodc gitra tam ngan va vung phu (vat lieu hoat déng) cwc am. Trong tredng

hop tAm ngan bang nhém, chén miéng Niken gitra ving phu (vat liéu hoat
déng) cuc duong va tdm ngan.

- Cheén miéng Niken gitra vung pht (vat liéu hoat dong) cuwc dwong va tam
ngan. Viéc dat mleng Niken phai nhw Hinh A.S. Miéng Niken duoc dat tai tam
(dwerng cheo) cua I6i hinh lang tru. Hwéng cla géc chir L cla miéng Niken
hwéng vé phia cudn cac tAm cuc.

La nhém
cwre duong

Viing phu vat
lidu hoat déng
cyc dueng

[

Miéng Niken

Hinh A.5 - Vi tri chén miéng Niken gilra viing phu vt liéu cwc dwong va cwe
am cua té bao hinh lang tru

+ Chén miéng Niken gitra la nhém cuc dwong (Vung khong phu) va ving c6 phu (vat
liéu hoat ddng) cwe am dbi vai té bac hinh lang tru. Khi la nhém cuc dwceng nam trén
I&p ngoai cung va la nhom déi dién vai vat liéu hoat dong cwc @m c¢d phu phai thuc
hién cac bwdc sau:

30



QCVN 101: 2020/BTTTT

Khi la nhém clia dién cwe durong nam trén I&p ngoai cling va Ia nhom doi dién
vai vat liéu hoat déng circ 4m c6 phtl, chén miéng Niken gitra 1a nhém va tam
chan.

Dat miéng Niken phai nhw Hinh A.6. Miéng Niken duoc dat tai tam clia bé mét
phang cla 16i t& bao hinh lang tru. Hwdng cda goc chir L clia miéng Niken
hwdng vé phia cudn cac tam cure.

/
fj’ ) _-La nhém cyc duong
/ /_/

j
{ / Wung phud vatligu
/ i /_,./ hoat ddng cyc drong

) Tam ngan
Mieng Niken _

Hinh A.6 - Vi tri chén miéng Niken gitra 1a nhém cwc dwong va vung phu vat

liu cwe Am cda té bao hinh ldng tru

Cudn bang tay cac dién circ va tam ngan gilr miéng Niken dlng vi tri va cudn
bang dinh vao 16i hinh lang try.

Banh dau vi tri cGa miéng Niken ngang hinh lang tru.
Dan hai 1&p bang polyamid (réng 10 mm, day 25 um) tai vi tri danh dau.

Pat 18i hinh lang try vao tdi polyetylen co khoa kéo va kéo khéa lai. Pat tui
polyetylen vao tui bang la nhdm dé tranh khi kho.

CHU THICH : Qua trinh phai dwoc hoan thanh trong 30 min.
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Thae |6 cudn hinh lEng try

Thao Ié'p ban ngoai va dat tdm cach dign I8n bé mat cue &m

Sau khi cugn tAm ngén lai, 83t migng Niken tai tm ca 16i day quén

Dt midng Niken [&n tAm ngan

Cudn dién cueva tim ngln lai , dén hai l&p bang polyamid lai vj il miéng Niken

Hinh A.7 - Thao té bao hinh lang tru
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A.7. Vi tri ciia miéng Niken trong trwdng hop khac

"a) Trong trreng hop miéng Niken khéng thé dat vao vi trf md ta trong diéu A5 va
A.6, c6 thé thay doi vi tri dat.

b) D&i vai té bao hinh lang tru, dat miéng Niken trong viing bang phang. Miéng Niken
phéi duoc dat & tAm cla bé mat chiu ap lwe. Néu khé dat miéng Niken bén duwéi 16p
ngoai cung thi c6 thé dat bén du@i lop bén trong nhur Hinh A.8.

c) Khong dat miéng Niken trong ving ma vat [éu hoat dong cwe dwong tach khai la
nhém. Néu vat ligu bj tach ra trong vang quy dinh, dat mieéng Niken trong viing khac
noi co vat liéu hoat ddng cla cuc dwong, vi tri nay deec nén tai tdm ctia cor cau nén.

Bign cue duong bén ngoal

Tam ngén | I
Bién cie am ] SR P e e ]
Tém ngén | |

Miéng Niken

Blien cipo duong

Hinh A.8 - Vi tri ciia miéng Niken khi khéng thé dit trong viing quy dinh
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Phu luc B
(Quy dinh)

Ma sé HS pin lithium cho thiét bi cam tay

TT |Tén san pham, hang héa
theo QCVN

Ma sb HS

M6 ta san pham, hang hoa

01 Pin lithium cho dién
thoai di déng, may tinh
xach tay, may tinh bang

8507.60.90

Pin lithium r&i dang cho may
dién thoai di déng. Khéng ap
dung déi véi pin lithium roi 1
pin sac dy phong dung dé nap
dién cho céc thiét bi nay

8507.60.10

Pin lithium r&i dang cho may
tinh xach tay, may tinh bang.
Khéng ap dung dbi voi pin
lithium r&i la pin sac dw phdng
dung dé nap dién cho cac thiét
bi nay

Pin lithium di kém/gan trong
thiét bi dién thoai di ddng, may
tinh xach tay, may tinh bang
duwoc hiéu 1 mot phan khéng
thé tach roi cla thiét bi

(*) slr dung ma sé HS cla thiét bj.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 61960-3:2017 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-
acid electrolytes - Secondary lithium cells and batteries for portable applications -
Part 3: Prismatic and cylindrical lithium secondary cells and batteries made from
them.

[2] IEC 62133-2:2017 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-
acid electrolytes - Safety requirements for portable sealed secondary lithium cells,
and for batteries made from them, for use in portable applications - Part 2: Lithium
systems.
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